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TALASLI IMALAT TEKNOLOJiSi

Dersin igerigi:
Temel Takim Tezgahlan
AMAGC: Talash Gretimde kullanilan temel takim tezgahlarinin kisimlarini, yardimci pargalarini ve
fonksiyonlarini kavrayabilme
A. Matkap Tezgahlari
AMAG: Endustride kullanilan Matkap Tezgahlarini tanir nerelerde kullanildiklarini bilir. Matkap ucu
cesitlerini ve profillerini bilir. Delme islemlerinde kesme hizini ve ilerlemeyi tespit eder.
1-Matkap tezgah cesitleri
a- Breyzler, Masa tipi matkap tezgahlari, Stitunlu matkap tezgahlari
b- Matkap tezgahi kisimlari, yardimci pargalari ve bakimi
c- Matkap tezgahlarinda givenli calisma ve is kazalarindan korunma
2-Matkap ucu gesitleri ve bilenmeleri
3-Matkap tezgahlarinda kesme hiz
a-Kesme hizina etki eden parametreler

b-Devir sayisinin tayini

B. Torna Tezgahlari

AMAG: Torna tezgahlarini tanir ve tornada yapilabilecek islemleri belirler

1- Torna tezgah gesitleri; Ozel Tornalar ve Universal Tornalar

2- Torna kesicileri ve takim geometrisi

3- Torna tezgahlarinda is baglama yéntemleri

4- Torna tezgahlarinda emniyetli calisma

C. Freze Tezgahlan

AMAGC: Freze Tezgahlarini tanir, avadanliklarini bilir ve frezede yapilabilecek igleri belirler
1- Freze tezgahlari ve yardimci pargalari

2- Freze cakilarl ve tezgaha baglama ydntemleri
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Freze tezgahina is baglama yontemleri

Frezeleme islemleri ve emniyet kurallari

D. Taglama Tezgahlari

AMAGC: Taslama Tezgahlarini tanir, tag segimini bilir ve islemlere gére uygular

1- Zimpara taslarinin bigimleri ve etiketlerinin incelenmesi

2- Taslarin muayenesi
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Kesme hizi ve kesme teorisi sogutma sivilari
Duzlem ylzey taslama tezgahlar
is baglama yontemleri

Taslama tezgahinda emniyetli galisma kurallari

Uygulama igerigi:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Atelye ortaminda matkap tezgahinin galisma prensibi, temel elemanlari ve yardimci aparatlari
tanitilacaktir.

Matkap tezgahinda kesme hizi, ilerleme miktari vb. parametrelerinin delme islemine etkisini
gOstermek amaciyla farkl is pargalari tzerinde delme islemi uygulamalari yapilacaktir.

Matkap tezgahinda deme islemleri yapilarak uygulama becerileri kazandirilacaktir.

Atelye ortaminda torna tezgahlarinin galisma prensipleri, gesitleri, temel elemanlari ve yardimci
aparatlari tanitilacaktir.

Torna tezgahlarinda parga baglama elemanlari, yontemleri, islem siralari uygulamali olarak
gOsterilecektir.

Torna tezgahlarinda farkl is parcalari Gzerinden talas kaldirilarak, kesme parametrelerinin takim
omri ve ylzey purizliligu Gzerindeki etkileri gosterilecektir.

Universal torna tezgahi kullanilarak boyuna tornalama, alin tornalama, konik tornalama, delik
delme, vida agma vb. uygulamalar yapilacaktir.

Torna tezgahlarinda kullanilan kesici takimlar tanitilacak ve bu kesici takimlarini torna
tezgahlarina baglama uygulamalari yapilarak beceriler kazandirilacaktir.

Atelye ortaminda freze tezgahlarinin ¢alisma prensipleri, gesitleri, temel elemanlari ve yardimci
aparatlari tanitilacaktir.

Freze tezgahlarinda pargca baglama elemanlari, yontemleri, islem siralari uygulamali olarak
gOsterilecektir.

Freze tezgahlarinda farkl is pargalar Gzerinden talas kaldirilarak, kesme parametrelerinin takim
omri ve ylzey puriazlUligu Gzerindeki etkileri gosterilecektir.

Universal freze tezgahi kullanilarak gevresel frezeleme, alin frezeleme, kanal agma, delik delme
vb. uygulamalar yapilacaktir.

Freze tezgahlarinda kullanilan kesici takimlar tanitilacak ve bu kesici takimlari freze tarayici
kafalara ve malafalara baglayarak uygulama becerileri kazandirilacaktir.

Duzlem yizey ve silindirik taslamada kullanilan taslarin taslama tezgahlarina baglama
uygulamalari yapilacaktir.

Taslarin dengelenme ydntemleri atelye ortaminda gdsterilerek tas dengeleme uygulama becerileri
kazandirilacaktir.



16. Duzlem ve silindirik taglama tezgahlarinin ana elemanlari, yardimci aparatlari, ¢alisma prensipleri
tezgahlar Gzerinde gdsterilecektir.

17. Dizlem ve silindirik taslama tezgahlarinda basit isleme operasyonlari igeren taslama islemi
uygulamalari yapilacaktir.

18. Matkap, torna, freze ve taslama tezgahlarinin koruyucu bakimlarinin ve zaman ve ne sekilde
yapilacagi gosterilecektir.

19. Talagh imalatta kullanilan bu tezgahlarda dogabilecek is kazalarinin sebepleri atelye ortaminda

anlatilacaktir.

Ders araglari:
Dersler akilli siniflarda ve Makine atdlyesinde uygulamali olarak yapilacaktir. Tezgahlarin her katimci
tarafindan kullaniimasi saglanacaktir. Katihmcilara, kurs baslangicinda “Talagli imalat Teknolojisi’
ders notlari verilecektir.
TEKNIK RESIM
Dersin igerigi:
A. Teknik Resim
AMAG: Temel teknik resim bilgi ve becerilerinin tekrar edilerek, él¢ek, ¢izim kagitlari, antet, uluslar
arasi gizim standartlari gibi 6nem arz eden kisimlarini kavrayabilme.
1. Teknik Resim gizimlerinde kullanilan ekipmanlari tanir ve uygun sekilde kullanir.
2. Cizgi bigimlerini,norm yazi ve rakamlar bilir ve kullanir.
3. Resimleri dlgeklendirebilir ve yazi alanlarini kullanir.
4. Teknik Resme ait uluslar arasi standartlari kavrar.
B. Meslek Resim
AMAG: Teknik Resimden meslek alanindaki resim bilgisi gereksinimlerini karsilayabilmek icin gerekli
olan konularin pekistirilerek, ¢izim ve yorumlama becerisi kazandirabilme.
1. Cisimlerin gorUnuslerini gikarabilir ve eksik gérinusglerini tamamlar.
Olglilendirme normlarini bilir ve resim tizerinde élgiilendirme yapar.
Cisimlerin perspektif gorinuslerini cesitli yontemlerle gizer ve kesit alma ydntemleri ile i¢
yapilarini ifade eder.
4. GCizimler Uzerinde yuzey isleme isaretleri ve tolerans gdsterimlerini bilir.
5. Sekil ve konum toleranslarini bilir ve ¢izim lizerinde kullanir.
C. Makine Resmi
AMAGC: Makine meslek alaninda yogun olarak kullanilan elemanlara ait ¢izim tekniklerini kavratmak.
Tasari geometri esaslarini 6gretmek, arakesit ve agcinim gizimlerini kavrayabilme.
1. Acginimlari ve arakesitleri bilir.
2. Vida, civata, somun standartlarini ve gizim esaslarini kavrar.
3. Kamalar, pimler ve pernolarin standartlarini ve gizim esaslarini kavrar.
4. Pergin ve kaynak cgizimlerini kavrar.
5. Celik konstriksiyon ve yaylarin ¢izimine ait esaslari kavrar.

D. Yiizey isleme isaretleri ve Toleranslar



AMAGC: Makinecilikte kullanilan yuzey isleme isaretleri ve uluslar arasi standartlar kavrayabilme.

1. Ylzey isleme isaretlerini tanir.

2. Parizltlaga bilir, sembollerini kavrar.

3. Ylzey isaretlerini resim izerinde gosterir ve anlar.

4. Tolerans kavramini bilir.

4. Sekil ve konum toleranslarini okur ve resim lzerinde gosterir.
Uygulama igerigi:
1. Ug goériinis ¢ikarma ve izdistmlerle ilgili basili féy uygulamasi ve farkli A4 kagitlarinda gizim
yaptirilacaktir.
2. Cizilen g gorinusler tzerinde Olgllendirme yapilacaktir.
3. Ucg gériniisti ya da iki gériiniisti verilen resimlerden faydalanilarak perspektif cikarma calismasi
yaptirilacaktir
4. Detay (yapim) resimleri Uzerinde kesit alma, yardimci goérinisler ¢ikarma uygulamalari, ylizey
purdzlulik isaretlerini ve toleranslari yerlestirme ¢alismalari yapilacaktir.
5. Vida, civata ve somun ile birlestirme teknik resim ¢izim uygulamalar yapilacaktir.
6. Yapim resimleri verilen pargalardan yararlanilarak montaj resim ¢izme ve okuma uygulamalari
yapilacaktir.

Ders araglari:

Dersler Cizim masalarmin bulundugu Ozel Teknik Resim smifinda uygulamali olarak

yapilacaktir. Katilimeilara, kurs baglangicinda “Teknik Resim” ders notlar1 verilecektir.

CNC PROGRAMLAMA VE UYGULAMALARI

Dersin igerigi:
A. CNC Teknolojisine Girig
AMAGC: CNC tezgahlarin temel calisma prensiplerini, Unitelerini, tezgahlarin bakim ve emniyetli
kullanma ydntemlerini kavrayabilme.
1. CNC tezgahlarin galisma sistemlerini bilir, sisteme girilen programin kontrol Gnitesi tarafindan
yorumlanarak islemin yapilma safhalarini kavrar.
2. Direk ve endirek 6lgim sistemlerini, bilyali mil, parga siriicii, takim tutucu ve diger sistem
Unitelerini ve gdrevlerini bilir.

3. CNC tezgahlarin bakimi, emniyetli kullanimi ile CNC’lerde galisma giivenliginin esaslarini bilir.



B. CNC Freze Tezgahlari

AMAG: CNC freze tezgahlarinda eksen takimlar ve kartezyen koordinat sistemi ile bu sistemde

koordinat giriglerini kavrayabilme.

1.

CNC frezede x,y,z eksenlerini yon ve isaretleriyle kavrar ve 3-5 eksenli tezgahlarin kullanim
alanlarini bilir.

Kartezyen koordinat sistemini(sag el kurali)) CNC frezeye uygulamay! ve noktalarin 2 ve 3
eksende mutlak ve rolatif koordinat sistemi ile giriglerini bilir.

CNC freze tezgahinda, program sifir noktasi, tezgah sifir noktasi ve kesici degistirme

noktasini bilir.

C. CNC Freze Tezgahlarinda Programlama

AMAG: CNC freze tezgahinda temel programlama ilkelerini kavrayabilme, 1SO programlama

sisteminde kullanilan kodlari taniyabilme ve bu kodlar kullanarak parga resimlerine gbre program

yazabilme.
2. CNC frezelerde program formatini bilir.
3. Programlarin bloklardan meydana geldigini bilir ve bir blokta bulunan kodlari kavrar.
4. Dogrusal ve dairesel kesme (G01-G02/G03) kodlarini ve parametrelerini bilir.
5. Bosta hizli hareket ve konumlandirma (G00) kodlarini ve parametrelerini bilir.
6. Birim ve boyut komutlarini (G20-G21-G70-G71-G90-G91) ve parametrelerini bilir.
7. Kesici ilerleme fonksiyonlarini (G94-G95) bilir.
8. Kesici yarigap ve boy telafi komutlarini (G40-G41-G42-G43-G44) bilir.
9. Sifir kaydirma (G53-G57) kodlarini bilir.
10. Déngu ve alt programlama fonksiyonlarini bilir.
11. Programlamaya esas olan kesici freze uglarini ve gesitlerini bilir, kesici ucun takip ettigi yolu
kavrar.
12. Parganin teknik resmine gére program yazmasini bilir.
13. Yazilan programlarin CNC freze tezgahina nasil ylklenecegini, kesicilerin nasil

tanimlanacagini ve sifirlamanin nasil yapilacagini kavrar.

D. CNC Torna Tezgahlari

AMAG:

CNC torna tezgahlarinda eksen takimlarini, bu eksen takimlarinda nokta koordinatlarinin

nasil tanimlanacagini ve programlamaya esas olan program sifir noktasini kavrayabilme.

1. CNC tornada iki temel ekseni (x,z) bilir.

2. C eksenli torna hakkinda genel bilgi sahibi olur.

3. Kesicinin takip ettigi nokta koordinatlarinin, program referans noktasina gére mutlak ve
rolatif degerlerini kavrar.

4. Parganin durumuna gore sifir noktasi segmeyi bilir.

5. Kesici dedistirme noktasi ve bu noktanin nasil belirlenecegini bilir.

E. CNC Torna Tezgahlarinda Programlama



AMAG: CNC torna tezgahinda temel programlama ilkelerini kavrayabilme. ISO programlama

sisteminde kullanilan kodlari taniyabilme ve bu kodlar kullanarak parga resimlerine gbre program

yazabilme.
1. CNC torna tezgahlari igin program yazma formatini bilir.
2. Programi olusturan bloklarda bulunan kodlari kavrar.
3. Dogrusal ve dairesel kesme (G01-G02/G03) kodlarini ve parametrelerini bilir.
4. Bosta hizli hareket ve konumlandirma (G0O0) kodlarini ve parametrelerini bilir.
5. Birim ve boyut komutlarini (G20-G21-G70-G71-G90-G91) ve parametrelerini bilir.
6. Kesme hizi, devir sayisi ve ilerleme fonksiyonlarini (G94--G97) bilir.
7. Kesici yarigcap ve boy telafi komutlarini (G40-G41-G42-G43-G44) bilir.
8. Sifir kaydirma (G50-G59) kodlarini bilir.
9. Pah kirma, yuvarlatma, keskin kose olusturma fonksiyonlarini bilir.
10. Kaba bosaltma ve diger ¢evrim komutlarini bilir.
11. Kesici ug, radius, offset ve asinma kavramlarini bilir.
12. Kaba ve ince tornalama kavramini bilir.
13. Parganin teknik resmine gore program yazmasini bilir.
14. Yazilan programlarin CNC torna tezgahina nasil ylklenecegini, kesicilerin nasil

tanimlanacagini ve sifilamanin nasil yapilacagini kavrar.
Uygulama igerigi:
1. CNC tezgahlarin bakimi, emniyetli kullanimi ile CNC’lerde c¢alisma guvenligi ile ilgili uygulama
yaptirilacak.
2. CNC freze tezgahinda, program sifir noktasi, tezgah sifir noktasi ve kesici degistirme noktasi
uygulamalari yapilacak.
3. Dogrusal ve dairesel kesme (G01-G02/G03) kodlari ve parametreleri kullanilarak program
yazilacak.
4. Bosta hizlh hareket ve konumlandirma (G00) kodlari ve parametreleri kullanilarak program
yazilacak.
5. Birim ve boyut komutlari (G20-G21-G70-G71-G90-G91) ve parametreleri kullanilarak program
yazilacak.
6. Kesiciilerleme fonksiyonlari (G94-G95) kullanilarak program yazilacak..
7. Kesici yarigap ve boy telafi komutlari (G40-G41-G42-G43-G44) kullanilarak program yazilacak..
8. Sifir kaydirma (G53-G57) kodlari ¢calisilacak.
9. Parcganin teknik resmine gdre program yazma c¢alismasi yapilacak.
10. Yazilan programlari CNC freze tezgahina yikleme, kesicileri tanimlama ve sifilama uygulamasi
yapilacak.
11. Dogrusal ve dairesel kesme (G01-G02/G03) kodlari ve parametreleri kullanilarak program
yazilacak.
12. Bosta hizli hareket ve konumlandirma (GOO) kodlari ve parametreleri kullanilarak program

yazilacak.



13. Birim ve boyut komutlari (G20-G21-G70-G71-G90-G91) ve parametreleri kullanilarak program
yazilacak.

14. Kesici yaricap ve boy telafi komutlari (G40-G41-G42-G43-G44) kullanilacak.

15. Pah kirma, yuvarlatma, keskin kdse olusturma fonksiyonlari Gizerinde ¢alisma yapilacak.

16. Kaba ve ince tornalama islemleri yapilacak.

17. Parganin teknik resmine gére CNC torna igin program yazma g¢alismasi yapilacak.

18. Yazilan programlarin CNC torna tezgahina yiklenmesi, kesicilerin tanimlanmasi ve sifirlamanin

yapilmasi uygulamalari yapilacak.

Ders araglari:

Dersler Cizim akilli sinifta ve CNC laboratuarinda teorik ve uygulamali olarak yapilacaktir.

Katihmcilara, kurs baslangicinda “CNC Programlama ve Uygulamalari” ders notlari verilecektir.
OLCME VE KONTROL

Dersin igerigi:
A. Genel Olgme Kavramlan
AMAG: Olgme ve kontroliin tanimlamalari, endiistrideki uygulama alanlari ve énemini kavrayabilme.
1. Olgme ve kontrol terminolojisini bilir.
2. Boyutsal 6l¢l birimlerini kavrar.
3. Direkt (dogrudan) 6lgme metotlarini bilir.
4. Endirekt (mukayeseli) 6lgme metotlarini bilir.
5. Uzunluk 6lgu aletlerini bilir ve kullanma becerilerini kavrar.
B. Olgme ve Kontrol Aparatlan
AMAG: Olcme ve kontrol aparatlarini taniyabilme, hassasiyetlerini kavrayabilme ve uygulamalarda
kullanabilme.
1. ibreli 6lgme ve kontrol aparatlarini tanir, kullanmay bilir.
Blok mastarlarini tanir ve kullanmay: bilir.
Sinir mastarlarini tanir ve kullanmay: bilir.
Kavis ve profil mastarlarini tanir ve kullaniimasini bilir.

Dogrusallik, dizlemsellik, diklik ve yuvarlaklik kavramlarini bilir, lgme yontemlerini kavrar.
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Aci 6lgme aparatlarini ve kullanmayi bilir.

7. Ylzey purGzltliga kavramini bilir, lgme yontemlerini kavrar.
C. Olgme Makine ve Cihazlan
AMAG: Olgme ve kontrol amagli olarak kullanilacak cihazlarin segimi, kullanimi, ayar-bakimlarinin
yapilmasini kavrayabilme.

1. Olgme mikroskoplari ve élgme projektorlerini bilir, kullanilma amag ve yéntemlerini kavrar.

2. Pnomatik dl¢u cihazlarini bilir.

3. Elektronik 6lgu cihazlarini bilir.

4. 3D Koordinat 6lgme makine veya tezgahlarini bilir, 6lgme metotlari ile kullanma becerilerini
kavrar.

Uygulama igerigi:



1.Dersin igerigine paralel olarak élgme ve kontrol laboratuarinda bulunan direkt ve dolayli digme ve
kontrol aletlerini tanitilacak, katiimcilara o6lgim ve Kkontroller yaptirilarak kullanim beceri ve
aliskanliklari kazandirilacaktir.

2.Isletme icerisinde yer alan 6lgme laboratuarinda bulunan élgme ve kontrol aletlerin tanitilarak,
calisma prensipleri ve kullanimlari gdosterilecektir. Ayrica, CMM tezgahi ve c¢alisma prensibi
anlatilarak, bu tezgahta c¢esitli dlgiimler yapilacak ve dl¢im sonuglarinin analizleri yapilacaktir.
3.0lgme ve kontrol aletlerinin bakim asamalari ve ydntemleri gésterilerek, beceri ve aliskanliklar

kazandirilacaktir.

Ders araglari:
Dersler Cizim akilli sinifta ve 6lgme-kontrol laboratuarinda teorik ve uygulamali olarak yapilacaktir.
Katiimcilara, kurs baslangicinda “Olgme ve Kontrol” ders notlari verilecektir.
MALZEME BILGISIi
Dersin igerigi:
A. Malzeme Bilgisinin Esaslan
AMAG: Metal malzemelerde 6zellik degisimlerinde atom sayisi ve kristal yapinin énemini ve alagim
prensiplerini kavrayabilme.
1. Endustriyel malzeme gruplarini tanir
2. Metal malzemelerde atom 6zelliklerinin 6zellik degisimlerine etkisini kavrar.
3. Saf malzemelerin 6zelliklerinin sinirh oldugu ve elde sinin zor ve gereksiz bir islem
oldugunu bilir.
4. Alagsim yolu ile sinirsiz denilebilecek 6zellikte farkli malzeme elde edilebilmesinin mimkin
oldugunu bilir.
5. Metal malzemelerin ¢ok kuguk kristallerden olustugunun ve bu olusumun bigimlerinin
ozellik degisimlerinde énemli oldugunu kavrar.
B. Demir-Karbon Alagimlari
AMACGC: Demir-Karbon alasim o6zelliklerini ve 6zellik degisiminde karbon miktarinin énemli oldugu
kavrayabilme.
1. Demir igerisindeki karbon miktarinin ve sicakhiga bagl olarak olusturdugu yapi ve fazlarin
mekanik 6zellikler tzerine etkisini anlar.
2. Endustrinin ihtiyacini kargilama orani en yuksek metal olan geligin demir-karbon alasimi
oldugunu bilir.
3. Celik icerisindeki karbon oraninin 6zellik degisiminde c¢ok énemli bir etken oldugunu
kavrar.
Celiklerin elde edilis surecini bilir.
Alagsimli, alasimsiz celikleri ayirir. Alagimli celiklerde alasim elementlerinin miktari ve
cesitlerinin gelik 6zelliklerine etkisini kavrar.

6. Celik standartlarini kavrar, ihtiyaca uygun ¢elik segimini bilir.



C.Isil iglemler
AMAG: Uygun kullanilan metal malzemelerin alagim yapmaksizin da 6zelliklerinin degistirilebilir
oldugunu ve nasil uygulandigini kavrayabilme.
1- Celik igerisindeki karbon elementi oraninin ve sicaklik degisimine badli olarak 6zellik
degisiminin mUmkdin oldugu kavrar.
2- Hizli veya yavas sogutma mekanizmasinin 6zellik degisikligine etkisinin dnemli oldugunu bilir.
3- Celiklere uygulanan uygun isil iglemleri tanir.
4- Su verme ortamlarini ve farkhhklarini bilir.
5- lIsil igslemde etken parametreleri bilir
D. Demir Digi Metaller
AMAG: Endustrinin ihtiyacini en yiksek oranda karsilayabilen demirden bagka metallerinde yaygin
olarak kullanildiklarini kavrayabilme. Malzemelerin ¢ok farkli mekanik 6zelliklerinin bulundugu, buna
bagli olarak da farkli kullanim alanlarinin varhdini kavrayabilme. Farkli metal malzemelerin mekanik
ozelliklerini ve bu 6zelliklerin belirlenmesine iliskin deneyleri kavrayabilme ve uygulayabilme.
1. Aliminyum, piring ve bakir basta olmak Uzere yaygin kullanilan demir disi metallerin
ozelliklerini kavrar.
2. Bu metallerin farkhliklarini ve kullanim yerlerini bilir, Tahribath ve tahribatsiz muayeneler ile bu
muayenelerin nigin ve nasil uygulandigini bilir.

3. Alasim 6zellikleri ve kullanilma agsamasina kadar olan tretim sureglerini bilir.

Uygulama igerigi:

Isil islemsiz ve isil islem uygulanmis geliklerde ve demir disi metallerde vyapi, islem ve 6zellik
arasindaki iliskiyi agiklamak amaciyla mikroskopik muayeneler, gekme, yorulma vb. testler ile sertlik
6lcme uygulari yapilacaktir. Optik mikroskop altinda farkli malzeme gruplarindan metalografik

incelemeye hazir numuneler Uzerinde mikroyapi incelemeleri yapilacaktir.
Ders araglari:

Dersler Cizim akill sinifta ve malzeme laboratuarinda teorik ve uygulamali olarak yapilacaktir.
Katihmcilara, kurs baslangicinda “Malzeme Bilgisi” ders notlari verilecektir.

KESICi TAKIM TEKNOLOJILERI

Amag : Kurs bitiminde, yararlanici Talash imalatta kullanilan kesici takimlarin gelisim sureci,
ozellikleri, islenebilirlik Gzerine etkileri, Gretim yontemleri, kaplamali ve kaplamasiz kesici takimlar,
ISO'ya gore kesici takimlarin sembollerle ifade edilmelerine ait standartlar, geleneksel ve sayisal
denetimli takim tezgahlarinda (CNC) kullanilan kesici takimlarin gesitleri, takim émri ve etki eden
kesme parametreleri konularinda bilgi ve beceriler kazanir.

Dersin igerigi:



A.Talagh imalat ve Kesici Takimlar

Talasgli imalata kesici takimlarin etkilerinin analiz edilmesi,
Kesici takimlarin gelisim sireci,
Klasik ve sayisal denetimli takim tezgahlarinda kullanilan kesici takimlar

B. Kesici Takim Malzemeleri
Talagh imalatta kaplamali ve kaplamasiz kesici takimlarin Gretim yontemleri ve o6zellikleri,
Kesici takim malzemelerinin asinma, 1sil direngenlik ve islenebilirlik Gzerine etkileri

C. Kesici Takim Geometrisi ve Se¢imi
Talasli imalatta kesici takim geometrisinin etkileri,

Kesici takimlarda kesici ucun sekli, bluyUkligu, kdse radytsi ve kesici ug tipi
ISQO'ya gore kesici takimlarin simgelerle tanimlanma standartlari

D. Kesici Takim Omrii ve Asinma
Takim asinmasini etkileyen faktérlerin analizi,

Takim émrine kesme hizi, ilerleme, talas derinliginin etkileri
Tsinma tipleri ve kesici takim émrind hesaplayabilme.

E. Takim Tespit Sistemleri
Klasik ve modern takim tezgahlarinda takim tespit yéntemleri
Takim tutuculari.

Uygulama igerigi:

1. Atelye ortaminda, torna ve freze tezgahlarina baglanacak is pargasi ve kesici takimlar ile,
talas kaldirmanin Ug¢ bileseni arasindaki (tezgah-takim-is pargasi) iliski ve talag kaldirma
parametrelerinin etkileri agiklanacak ve gosterilecek.

2. Farkh is pargalarindan farkli kesme sartlarinda talas kaldirilarak ¢ikan talas tipleri tGzerinde
hangi parametrelerin etkili oldugu gdsterilecektir.

Torna tezgahinda bir is parcasi iglenerek ¢ikan is1 ve kuvvetin dagihmi agiklanacaktir.

Daha 6nceden yapilmis deneysel ¢calismalarda kullaniimis kesici takimlar gdsterilecek ve bu
takimlarin aginmis kenarlarindan ¢ekilmis SEM gdruntuleri incelenerek hangi asinma tiplerinin
olustugu ve bu asinmalara hangi mekanizmalarin sebep oldugu kavratilacaktir. Asinma ile
takim émru arasindaki iligkiler gosterilecektir.

5. Ylzey purizliliga Gzerinde kesme parametrelerinin etkilerini géstermek amaciyla farkl
kesme sartlarinda tornalama islemi yapilarak ylizey puruzltltkleri degerlendirilecek ve kesme
parametrelerinin etkileri agiklanacaktir.

6. Atelye ortaminda ve fabrikada yodun olarak kullanilan kesici takimlar temin edilerek boyutsal,
mekaniksel ve fiziksel 6zellikleri tanitilacaktir.

7. Kesici takim dreten farkli firmalardan saglanan kataloglar kullanilarak kesici takimlar ve takim
baglama donanimlar tanitilacak, bu kataloglardan ise uygun optimum Kkesici takim ve
baglama elemani segimi, siparis edilmesi yontemleri ve becerileri kazandirilacaktir.

8. Talagli imalat ortaminda kullanilan takim baglama cihazlari tanitilacak, dogru ve etkin kullanim

becerisi kazandirilacaktir.



Ders Aragclari: Akilli sinif, CNC tezgahlarda kullanilan kesiciler ve tutucular, ders notlari ve uygulama

foyleri,

TEMEL BILGISAYAR VE AUTOCAD

Dersin igerigi:
A. Windows isletim Sistemi
AMAGC: Windows isletim sistemini diger paket yazilimlari kullanabilecek seviyede kavrayabilme.
4. Masaustu ortamini kullanir.
5. Masaustu nesnelerinin igeriklerini agiklar ve amaci dogrultusunda kullanir.
6. Gorev cubugundaki nesneleri aciklar ve 6zelliklerini ayarlar.
7. Baslat menUsu segeneklerini kullanir.
8. Denetim Masasini tanir ve buradaki nesneleri agiklar.
9. Windows Gezginini tanitir.
10. Klasor ve dosyalarla ilgili olarak, se¢me, olusturma, tasima, kopyalama, yeniden
adlandirma,silme iglemlerini yapar.

11. Disket kullanimi ile ilgili olarak kopyalama, bigimlendirme islemlerini yapar.

B. Microsoft Ofis
AMAG: Ofis paket programindaki programlari temel seviyede kullanabilme.
1. Wordile;
1.1. Dosya agma, kapatma, kaydetme islemlerini yapar.
1.2. Dokiiman Uzerinde metin segme , tasima , kopyalama iglemlerini yapar.
1.3. Segilen bir metin pargasini bigimlendirir.
1.4. DokUiman uzerinde tablolar hazirlar ve duzenler.
1.5. Cikti igslemleri icin sayfa yapisi ayarlar, Ustbilgi ve alt bilgi hazirlar.
2. Excellile;
2.1. Hucre, satir, situn ve sayfalar Uzerinde se¢cme , tagima , kopyalama, ekleme iglemlerini
yapar.
2.2. Segilen hucreleri bigimlendirir.
2.3. Hucrelere formiuller yazar.
2.4. Sayisal veri tablolarini kullanarak grafikler gizer.
3. Power Point ile;
3.1. Slayt olusturarak Gzerine ¢esitli nesne ekler.
3.2. Slayt Uzerindeki nesnelere degisik efektler uygular.
3.3. Slayt gecisi ayarlarini yapar.
3.4. Slayt gostericisini kullanir.
4. Outlook ile;
4.1. Takvim, gunlik, notlar ve kisiler segeneklerini kullanir.

4.2. Gelen ve giden posta igin e-mail ayarlarini yapar.



C. internet Explorer

AMAG: internet kullanimi ile ilgili temel iglemleri yapabilme.
1. internet igin baglanti ayarlarini yapar.

2. Internet Explorer nesnelerini kullanir.

3. internette arama yapar.

D. AUTOCAD

AMAGC: AutoCAD Programinin tim fonksiyonlarini temel olarak 6grenme, 2 boyutlu gizimler yapip
olcllendirme, ¢ikti alma, standart kitliphane olusturabilme, CNC programlama igin gerekli verileri
almada kullanabilme.

1. CAD yazilimlari ve donanim bilgileri

2. Program ana menu tanitimi ve mendulerin kullanimlari

3. Cizim komutlarina giris

4. Cizgi ¢cizme yontemleri

5. Cember,yay gibi ¢izim elemanlari

6. Kenetlenme komutlari ve ayarlari

7. Nesne segme yontemleri

8. Katman olusturma ve 6zellikleri

9. Cizim dizenleme komutlari

10. Olgulendirme

11. iki boyutlu gizimler

12. Cizim c¢iktisi alma ve dizenleme

Uygulama igerigi:

A. Windows igletim Sistemi ile katimcilar;

Masalstlu ortamini kullanacak.

Masauistl nesnelerinin igeriklerini agiklayacak ve amaci dogrultusunda kullanacak.

Gorev gubugundaki nesneleri agiklayacak ve 6zelliklerini ayarlayacak.

Baslat menusi segeneklerini kullanacak.
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Klasér ve dosyalarla ilgili olarak, segme, olusturma, tasima, kopyalama, yeniden adlandirma,
silme islemlerini yapacak.
Disket kullanimi ile ilgili olarak kopyalama, bigimlendirme iglemlerini yapacak.

6. Denetim Masasi Simgelini tanir ve kullanacak.

B. Microsoft Ofis programi ile katiimcilar;
Word ile;
a. Dosya agma, kapatma, kaydetme islemlerini yapacak.

b. Dokiiman Uzerinde metin segme, tasima, kopyalama islemlerini yapacak.



c. Segilen bir metin pargasini bigimlendirecek.
d. Dokiiman Uzerinde tablolar hazirlayacak ve diizenleyecek.
e. Cikti islemleri icin sayfa yapisi ayarlayacak, Ustbilgi ve alt bilgi hazirlayacak.
Excel ile;
a. Hucre, satir, situn ve sayfalar Uzerinde se¢me, tasima, kopyalama, ekleme islemlerini yapacak.
b. Secilen hiicreleri bicimlendirecek.
c. Hucrelere formdller yazacak.
d. Sayisal veri tablolarini kullanarak grafikler gizecek.
Power Point ile;
a. Slayt duizenleri olusturarak Uzerine gesitli nesne ekleyecek.
b. Slaytlar da tasarimlar olusturacak.
c. Slayt Gzerindeki nesnelere degisik efektler uygulayacak.
d. Slayt gegisi ayarlarini yapacak.
e. Slayt gostericisini kullanacak.
Outlook ile;
a. Takvim, gunlik, notlar ve kKisiler segeneklerini kullanacak.
b. Gelen ve giden posta i¢in e-mail ayarlarini yapacak.
C. internet Explorer ile katilimcilar;
a. internet icin baglanti ayarlarini yapacak.
b. internet Explorer nesnelerini kullanacak.
c. internette arama yapacak.
D. AUTOCAD ile katilimcilar;
a. Dosya saklama, ¢agirma islemleri vb. dosyalama islemlerini yapacak.
b. Verileri farkh formatlara dénustirme uygulamalari yapacak.
c. Cizimleri bagka programlara aktariima (word ve excel programlarina resim yapistirma )
uygulamalari yapacaklar.
d. Grid , Snap, Ortho, Polar v.b. ayarlama komutlarini gizim ortaminda kullanacaklar.
e. Line, spline, rectangle vb. ¢izim komutlarini verilecek 2 boyutlu teknik resimleri gizerken
uygulayacaklar
f. Olgllendirme komutlari, élgiilendirme stili tanimlama uygulamalarini 2 boyutlu teknik resimlerin
Gizilmesi asamasinda uygulayacaklar.
g. Dwt uzantili tamplate dosya olusturma uygulamalari yapacaklar.
h. Standart kullanici kittiphanesi olusturacaklar.
i. Blok olusturma ve bloklama uygulamalari yapacaklar.
j- Xref dis referansli resim atama uygulamalari yapacaklar.
j- Sorgulama komutlarini uygulayacaklar.
k. Eleman 6zelliklerini degistiriimesi uygulamalarini yapacaklar.

I. Cizilen 2 boyutlu cizimlerin ¢iktisini alma ve ¢iktiyr diizenleme uygulamalari yapacaklardir.

Egitimde Gerekli Olan Malzeme ve Geregler :



Egitim, birebir bilgisayar basinda teorik ve uygulamali olarak birlikte yapilacaktir. Katihmcilara, kurs

baslangicinda “Temel Bilgisayar ve AUTOCAD” ders notlari verilecektir.



